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Jak zmodyfikowac istniejgcy systemy pomiarowy AMS
aby przystosowac go do pomiaru NH3, HCI i HF
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* KONKLUZJE BAT DLALCP N

W przypadkach, w ktérych sto-
sowana jest SCR lub SNCR

Wszystkie wielkosci

Ogolne
normy EN

Ciagle (%) (%)

HF

Chlorki gazowe
wyrazone jako
HCl

Wegiel kamienny lub brunatny

Paliwa procesowe z przemystu
chemicznego w kotlach

Wszystkie wielkosci

Brak
dostepnej

normy EN

Raz na trzy
miesiace (%) (19) (11)

Biomasa stala lub torf

Wszystkie wielkosci

Brak
dostepnej
normy EN

Raz na rok

Wspolspalanie odpadow

Wszystkie wielkosci

Ogolne
normy EN

Ciagte () (%)

Wegiel kamienny lub brunatny Wszystkie wielkosci EN 1911 Raz na trzy
Paliwa procesowe z przemyslu miesigce (%) (*9) (*')
chemicznego w kotlach

Biomasa stala lub torf Wszystkie wielkosci Ogolne Ciagle (2) (%)

normy EN

Wspolspalanie odpadow

Wegiel kamienny lub brunatny
spalany w kotlach z cyrkulacyj-
nym zlozem fluidalnym

Biomasa stala lub torf spalane
w kotlach z cyrkulacyjnym zlo-
zem fluidalnvm

Wszystkie wielkosci

Wszvstkie wielkosci

Ogolne
normy EN

EN 21258

Ciagle (°) (*?)

Raz na rok {7)
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— MODYFIKACJA ISTNIEJACEGO SYSTEMU AMS

sonda
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06 schemat emisja komin.pptx

— * OMC ENVAG - SCHEMAT POMIARU

Stacja Stacja Stacja (Y X X ] Stacja
operatorska operatorska operatorska operatorska
Siec STEROWNIA / DCS
TCP/IP
Pomiar zapylenia,
strumienia objetosciowego, KOMPUTER RAPORTY
temperatury, cisnienia i
wilgotnosci (opcja) spalin EMISYINY EMISII

KONTENER POMIAROWY
KOMIN
/ * SYGNALY Z OBIEKTU
KONCENTRATOR
DANYCH
~—
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Ultramat 23.ppt

— * OMC ENVAG - SCHEMAT POMIARU

Stacja Stacja Stacja 'YX X Stacja
operatorska operatorska operatorska operatorska
Sie¢ STEROWNIA / DCS
TCP/IP
Pomiar zapylenia,
* strumieni# objetosciowego, KOMPUTER RAPORTY
temperatury i ciénienia spalin EMISYJNY EMISJI
|

KONTENER POMIAROWY

KOMIN

/ * SYGNAtY Z OBIEKTU

KONCENTRATOR
DANYCH
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Gasmet In situ (Eng v1.1) 1.ppt
LDS6 pl.ppt

— * CZASTECZKA AMONIAKU NH3

*Bardzo tatwo rozpuszcza sie w wodzie

*Roztwor wodny amoniaku ma odczyn
zasadowy | z kwasem tworzy sole np. siarczany
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— * SELEKTYWNA REDUKCJA KATALITYCZNA SCR

Podziatka Stopien usuwania NO, Receptura
Ksztatt Pozostatosc NH; TiO,+V,0:+WO3
NH;3 1
=d =
[ = H,0 \ 2
Spadek NOIE =P Konwersja
ci$nienia i = S0,=>S0;
s =N |
Predkos¢ Aktywnosc i typ Temperatura
przeptywu katalizatora spalin
4NO +4NH3 + O, = 4N, + 6H,0

6N02 + 8NH3 = 7N2 + 12H20
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— * SELEKTYWNA REDUKCJA NIEKATALITYCZNA SNCR

Reagent

Nosnik

Kierunek przeptywu spalin

Sumaryczne rownanie reakcji z mocznikiem:
CO(NH2) 2+42NO+%02->2N2+2H20+C02
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— * SELEKTYWNA REDUKCJA SNCR | SCR

Negatywnym skutkiem tych metod jest tzw.

poslizg amoniaku, to jest zawartosc
nieprzereagowanego amoniaku w spalinach

Oczekuje sie, ze jego stezenie nie powinno
przekraczacC 3-5 ppm.
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—* NORMA ISO - CIAGLY POMIAR AMONIAKU

Chemiluminescence CL

FTIR Fourier Transform Infrared
spectrometr

Non dspersive infrared absorption
with gas filter correlation

NDUV non dispersive ultraviolet
spectroscopy

TDLS Tunable diode laser
spectroscopy

Chemiluminescencja
Transformata Fourier’a w IR
Niedyspersyjna absorbcjaw IR z
gazowymi filtrami korelacyjnych
Niedyspersyjna absorbcja w UV

Spektroskopia przestrajalnego
lasera diodowego
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— SYSTEM EKSTRAKCYJNY BEZPOSREDNI ISO 17179

1. Sonda probiercza
1 2 E:D — 2. Filtr przeciwpytowy
::[————f:f:::::@ 3. WIlot gazow zerowego i zakresowego
? S 4 Waz grzany
L 5. Grzana pompa
3 6.

Analizator FTIR
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— * SYSTEM IN-SITU ISO 17179

Zespot nadajnika

Zespot odbiornika
Kotnierze z przedmuchem
Cela referencyjna

Czujnik temperatury
Czujnik cisnienia
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— * BUDOWA CZASTECZKI HCL | HF

CHLOROWODOR FLUOROWODOR

ROZPUSZCZA SIE W WODZIE i KONDENSACIE
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— * SPEKTROSKOPIA W PODCZERWIENI W FAZIE GAZOWEJ

Drgania rozciggajgce czgsteczki
HCI

 Wszystkie czgsteczki mogg byc¢
zidentyfikowane na podstawie ich
charakterystycznego spektrum absorpcji (z
wykluczeniem czgsteczek dwuatomowych
takich jak O,,N, i gazy szlachetne)

« Kazda czgsteczka absorbuje promieniowanie
podczerwone o okreslonej czestotliwosci

N ) IR spectrum
« Spektrum absorpcji IR jest charakterystyczne of HCl ‘ ‘ | |
\

tak jak odcisk palca

* Prawo Beer’a: Sita absorpcji - absorbancja -
jest wprost proporcjonalna do stezenia

Absprbancja

_)"H “l".

WU U | 0 [N S| W S S N

Dtugosc fali

Mozna mierzy¢ wszystkie gazy z wykluczeniem:
O,, N,, H,, Cl,, F,, H,S oraz gazow szlachetnych
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—  WIDMO NH3 W IR

Ammotia

Infrared Spectrum
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ENVAG JAKOSC + BEZPIECZENSTWO » SRODOWISKO

e
20 PPM AMONIAKU - ANALIZATOR FTIR
7] (Reference Spectrom]
File Edit View Measure Options Tools Window Help
FHSIDB Eiilal B 15 s 0em mO BE WD ™)
C:\CalcmetDemolLib\DemoLibExtendedCEMAmmonia NH3_020 ppm diluted.ref 2
2008-09-15 09:22:02 X
0.030—— . h N 1 1 1 1 1 1 i
>t
0.025- -
0.020 -
0.0154 -
0.0104 -
0.005 -
o.nww "
T T T T T T T T T T T T v T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000
Min: -0.0037 Max: 0.0278
W /4 X ok | (Manual)| [Show Loa)
For Help, press F1 Cell Temp=180 "C  CALCMET Standard
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—  * TECHNOLOGIA FTIR

xAnalizatory wykorzystujgce
niedyspersyjng absorpcje w

podczerwieni (NDIR) mierzg

tylko absorpcje na

okreslonej dtugosci fali —

brak jest informacji o B B
zwigzkach absorbujgcych w . AN

. 3500 3000 2500 2000 1500 1000
innych obszarach spektrum

xSpektrometr FT-IR (Fourier

Transform Infrared) mierzy A~ Catkowite spektrum !
jednoczesnie na wszystkich
dtugosciach fali — powstaje C cC
petne widmo absorpcji w B B j\
podczerwieni = /L. m

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000
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— OBSZAR ANALIZY | TYPOWE SPEKTRUM PROBKI

Co, N,0 e
— | NoO, N Hz'
CH ’
. N C,H,
B HF HZO C3H8 NO
HCl
HCHO

1.0 B
l
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0.0 ] 1] - [ 11— T
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Analiza spektrum FTIR
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— * CALCMET : Widmo probeki

Spektrum porédwnawcze (nie ta sama skala):

Woda 10 vol-%

,M{JWM%_MW’M o

SO, 300 mg/Nm? }\

' CO, 10 vol-% rﬂ

I

4000 3500 3000 2500

1500

1 |

NH; 100 mg/Nm3

2000 1000
------ Ao O S
Analiza Calcmet :
0.881 * Woda 10 vol-%
1.112 * €O, 10 vol-% CO 1000 { HCI 50 mg/Nm3
0.995 * CO 1000 mg/Nm3 A \
0.910 * NO 300 mg/Nm3 mg/Nm 1/ MW%
(1 N I B e AN
0.810 * SO, 300 mg/Nm3 N \
0.660 * NH, 100 mg/Nm3
0.082 * HCI 50 mg/Nm3
0.210 * Metan 50 mg/Nm? NO 300 mg/Nm?3 Metan | 50 mg/Nms3
Obliczone spektru )L
- Stezenia: Woda 8.81 vol-% So, 243 mg/Nm?3
CO, 11.12vol-% NH, 66.0 mg/Nm3
co 955 mg/Nm?3 HCl 4.1 mg/Nm3
NO 274 mg/Nm3 Metan  10.5 mg/Nm3
40'00 35'00 30'00 25'00 20'00 15'00 1000
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— * GASMET CX-4000 ANALIZATOR FTIR

xPrzeznaczony do ciggtego pomiaru gazow

wilgotnych i agresywnych

xMozliwos¢ pomiaréw w niskich (ppm) i wysokich

(%) zakresach
xKuweta pomiarowa ogrzewana do 180 °C
xDtugosc¢ drogi optycznej od 0.6m do 10m

*Model Cx-4000 do pomiaru niskich stezen NH,
(okna ZnSe

28

O\]C POMIARY | TECHNOLOGIE

ENVAG JAKOSC « BEZPIECZENSTWO + SRODOWISKO

B D Ao o

53]

(sE// 111


Podstawy FTIR PL Envag.pptx

—  MIERZONE PARAMETRY

* NO —tlenek azotu

* NO2 — dwutlenek azotu
* NH3 - amoniak

« 02 —tlen

* Opcja.

*CO - tlenek wegla

*H20 — para wodna

* SO2 — dwutlenek siarki

* CO2 — dwutlenek wegla

*N20 — podtlenek azotu

* HCL — chlorowodor

* HF — fluorowodor

* TOC — suma zwigzkow organicznych
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— * ALTERNATYWNE METODA POMIARU

TDLS Tunable Diode Laser Spectroscopy

Spektroskopia Przestrajalnego Lasera Diodowego

Metoda in-situ

Metoda ekstrakcyjna
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—  TDLS _ METODA IN-SITU

NH3 — amoniak

lub HCL — chlorowodor
lub HF - Fluorowodor
Opcja H20 — para wodna

31
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—  * LDS 6: LASEROWY POMIAR IN-SITU

Typical optical pass band filter

d | -
- »
1.0 ' 1 l '
09 | H
08 | B0 157
07
06 |
05 |
04 |
03 |
oz | NH; Sppm -
01 F = . _
Absorbtionslinie
0.0 L L I Iy . .
1.543 15435 i 1.544 1.8445 1.545 1.54 Absorption line
e —>
500
Detailed
Information
Scan width of the TDLAS -
Laserlinie Laser line
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—  * LDS 6: LASEROWY POMIAR IN-SITU

Spektrofotometr laserowy: szybki pomiar in-situ

Pomiar maks. 2 sktadnikow w podczerwieni (np. NH3 i
H20, HF i H20, Ti O2)

*\WWysoka czutosc, brak interferencji skrosnych
‘Wielosktadnikowy gaz mierzony i
*Czas odpowiedzi < 1-3 s g
L atwa instalacja - i
*Niski koszt eksploatacii Sn
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— * LASEROWY EKSTRAKCYJNY ANALIZATOR GAZU

Zastosowanie
w emisji NH3
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— GRZANY MODUL LASEROWY DO POMIARU NH3/H20

« Grzana do 190°C cela
przeptywowa

« Metoda pomiarowa TDLS —
Tunable Diode Laser
Spectrometry

« Opatentowana metoda, nie
wymagajgca gazow kalibracyjnych

« Brak czutosci skrosnej na inne
zwigzki

« Montaz zaraz za sondg probierczag

« Komunikacja po RS232, wyjscia
analogowe

Czas odpowiedzi Tgy,: 2s
Prog detekcji: 0,7 ppm

BN nalizator H20 / nns N ... N

ONIC POMIARY | TECHNOLOGIE
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Analizator OMC ENVAG z modutem firmy Axetris do pomiaru NH,

sonda
ekstrakcyjna
SP 2000 H

iinia grzana “u— Lnﬁ komputer emisyjny
180°C =00
=]
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06 schemat emisja komin.pptx

— * OMC ENVAG - SCHEMAT POMIARU

Stacja Stacja Stacja 'Y XX ) Stacja
operatorska operatorska operatorska operatorska
Siec STEROWNIA / DCS
TCP/IP
Pomiar zapylenia,
strumienia objetosciowego, KOMPUTER RAPORTY
temperatury, cisnienia i
wilgotnosci (opcja) spalin EMISYINY EMISI

KONTENER POMIAROWY

KOMIN

/ * SYGNALY Z OBIEKTU

KONCENTRATOR
DANYCH
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Ultramat 23.ppt

Certyfikat QAL 1
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— * SCHEMAT INSTALACJI

Amoniak / mocznik
woda amoniakalna

Powietrze
do spalania
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01 schemat w kotle.pptx
02 schemat przed SCR.pptx
03B schemat za SCR in-situ.pptx
03A schemat za SCR (SNCR) ekstrakcja.pptx
05 schemat przed MIOS.pptx
06 schemat emisja komin.pptx
04 schemat pył za elektrofiltrem.pptx

— PROJEKT — BUDOWA — MONTAZ -URUCHOMIENIE — SERWIS

%
(0 PHISICS

© ECO PHYSICS AG
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— MOBILNE | PRZENOSNE
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— * SERWIS

22 inzynierow serwisowych

» Gtbwna siedziba serwisu w Warszawie
Oddziat serwisu w Chorzowie.

* Magazyn czesci zamiennych wyraza
sie wartoscig 7-cyfrowg

* Magazyn zastepczych analizatorow i
elementow systemu monitoringu

* Magazyn butli mieszanek wzorcowych
- ponad 50 butli

« Certyfikowane laboratorium wzorcujgce
w trakcie procedury akredytacyjnej

a4
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