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AGENDA
 Chemisorpcja rteci ze spalin w
stacjonarnych modutach sorpcyjnych
» Katalityczna konwersja SO,

 Doswiadczenie eksploatacyjne w
elektrowniach weglowych
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SORBENT POLYMER CATALYST (SPC)

« Chemisorpcja rteci gazowej (nawet ze strumienia wilgotnych spalin)
v Wychwyt rteci elementarnej i utlenionej
v Wysoka pojemnosé dla wychwyconej rteci

v Nie wymaga regeneragji

« Materiat porowaty zawierajacy
v’ Baza fluoropolimerowa
v Adsorbent
v’ Katalizator

v' Siarka
Vo

Zastosowanie technologii Gore® Mercury and SO, Control System
w europejskich elektrowniach opalanych weglem brunatnym




Modut redukcji rteci / SO,

NISKI SPADEK CISNIENIA

Otwarte

kanaty
Kompozyt Sorbent przeptywu

Polymer Catalyst (SPC)
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NISKI SPADEK CISNIENIA

Pressure drop per module
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SKALOWALNA WYDAJINOSC SEPARACJI RTECI  70-85%

Wysokosé¢ stosu
modutéw i predkosé
przeptywu wptywaja
na wydajnosé
separacji Hg

Przyktadowe
wydajnosci
wychwytu Hg przy
typowych
predkosciach
przeptywu 3-5 m/s

60 - 75%

50 - 65%

Ve
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SORBENT POLYMER CATALYST (SPC)

Bezodpadowa, katalityczna konwersja SO,
v Wytwarzanie rozcienczonego kwasu siarkowego

v Wysoce hydrofobowa struktura polimeru SPC wydala kwas na powierzchnie
zewnetrzne

v’ Ciggte wykraplanie kwasu minimalizuje osiadanie czgsteczek statych i
utrzymuje powierzchnie modutéw w czystosci

Tworzenie H,SO, z
wilgotnego gazu
zawierajgcego SO

Zastosowanie technologii Gore® Mercury and SO, Control System Creative Teohnologies
w europejskich elektrowniach opalanych weglem brunatnym Wortdwide




JEDNOCZESNA REDUKCJA RTECI | SO2

SPC composite under Oxidatsigli s
high magnification Catalyst
Mercury
Chemi-

sorbent

Liquid sulfuric acid
droplets are expelled
from hydrophobic
porous SPC composite
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PRZYKLAD: EUROPEJSKA ELEKTROWNIA OPALANA
WEGLEM BRUNATNYM Z IMOS

Potrzeba

)i . Potrzeba
redukcji rteci T

0 ~650% reduiei SO,
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PRZYKLAD: EUROPEJSKA ELEKTROWNIA OPALANA
WEGLEM BRUNATNYM Z IMOS

Moduty
GORE®

Nowe
odkraplacze
(kompaktowe
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JEDNOCZESNA REDUKCJA RTECI | SO2

 Jako gtdbwna metoda
redukciji rteci lub
dodatkowa dla innych
systemow redukcji rteci
(polishing)

» Skuteczne rozwigzanie
problemu re-emisiji z
absorbera

» Moze zastgpic¢ konieczng
modernizacje absorbera
» Moze odcigzy¢ absorber i
umozliwi¢ oszczednosc

energii

Redukcja
rteci

Redukcja
SO,

Eliminacja
mgty

» Dodatkowo znaczgca eliminacja mgty
(kroplel-10 pm)

W. L. Gore & Associates




AGENDA
 Chemisorpcja rteci ze spalin w
stacjonarnych modutach sorpcyjnych
» Katalityczna konwersja SO,

« Doswiadczenie eksploatacyjne w
elektrowniach weglowych

e Instalacje demonstracyjne w europejskich
elektrowniach opalanych weglem
brunatnym

e Podsumowanie | zakonczenie

Zastosowanie technologii Gore® Mercury and SO, Control System
w europejskich elektrowniach opalanych weglem brunatnym

SnlttiZje IBAT, MC I



ELEKTROWNIA WEGLOWA — INSTALACJA WEWNATRZ ABSORBERA

Gorny
system
Zraszania
modutow

Moduty
Gore

Odkraplacze

Poziomy -]
zraszania Konstrukcja

nosna

Dolny
system
zZraszania
modutow
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ELEKTROWNIA WEGLOWA — INSTALACJA WEWNATRZ ABSORBERA

Zraszanie modutéw

Typowo (gbrne)
m~622 ?r?edt?; *— Moduty GORE®
wolnej <+ Zraszanie modutéw
przestrzeni (dolne)

+— Odkraplacze
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ELEKTROWNIA WEGLOWA — INSTALACJA WEWNATRZ ABSORBERA
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ELEKTROWNIA WEGLOWA — INSTALACJA W PRZEWODZIE
SPALINOWYM ZA IMOS

 Moduty mogg by¢ instalowane w
poziomych odcinkach przewodow
spalinowych

« Pozwala to na zabudowe w wylocie
absorbera

« Wytwarzany kwas moze byc¢
zbierany | neutralizowany, lub
zuzytkowany

» Wizyta specjalisty Gore jest
niezbedna dla okreslenia
optymalnej lokalizacji

Zastosowanie technologii Gore® Mercury and SO, Control System
w europejskich elektrowniach opalanych weglem brunatnym




ELEKTROWNIA WEGLOWA — INSTALACJA W PRZEWODZIE
SPALINOWYM ZA IMOS

Mozliwa instalacja w pionowych, poziomych lub nachylonych odcinkach przewodow
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ELEKTROWNIA WEGLOWA — INSTALACJA W PRZEWODZIE
SPALINOWYM ZA IMOS

Mozliwa instalacja w pionowych, poziomych lub nachylonych odcinkach przewodow
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ZASTOSOWANIA PRZEMYSLOWE

« Elektrownie weglowe w USA e Spalarnie osadéw sciekowych
w USA

1. Xcel Sherco Demo (2013) 1. 3absorbery Midwest US
Absorber, ~75 MW 2. 2 absorbery Midwest US

2. FirstEnergy Ft Martin Unit 1 (2014) 3. 1 absorber Pacific NW

bsorber, ~
; /; 5;0 th_ . 2014 4. 2 absorbery North East
. ayuga operating company

Absorber ~150 MW 5. 1 absorber East Coast

4. AEP Conesville Unit 6 (2015) 6. 1 absorber East Coast
Dwa absorbery, ~220 MW Kady 7. 2 absorbery North East

5.  AEP Conesville Unit 5 (2016) 8. 1 absorber East Coast
Dwa absorbery, ~220 MW kazdy 9 1 absorber PaC|f|C NW

6. FirstEnergy Ft Martin Unit 2 (2016)
Absorber, ~550 MW

10. 1 absorber Pacific NW
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ELEKTROWNIA WEGLOWA W USA — FT. MARTIN
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ZDJECIA Z INSTALACJI: ZABUDOWA MODULOW
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» Elektrownia weglowa

550 MWel.

e 5-warstwowa instalacja
GMCS do usuwania

rteci

2000 modutow
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FT. MARTIN — DANE EMISJI

First Energy - Ft. Martin, WV - 30 Day Rolling Average Hg Mass Emissions (Ib/GWh)
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Skutecznosé
(projektowa)

ok. 75%
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ELEKTROWNIA WEGLOWA W USA — CONESVILLE

e 2 blizniacze bloki 430 MW, zbudowane w 1976
e IMOS, bez SCR

W. L. Gore & Associates




Mercury Concentration (micrograms/m3)

CONESVILLE - DANE EMISJI
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CIAGLA PASYWNA KONWERSJA SO,
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Cykle mycia modutow
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Instalacja pilotowa
SO, wylot do konwersji SO, w
elektrowni weglowe]
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AGENDA

Chemisorpcja rteci ze spalin w
stacjonarnych modutach sorpcyjnych
Katalityczna konwersja SO,

Doswiadczenie eksploatacyjne w
elektrowniach weglowych

Instalacje demonstracyjne w
europejskich elektrowniach opalanych
weglem brunatnym

Podsumowanie | zakonczenie
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INSTALACJA PjLOTAZOWA W PGE BELCHATOW
DZIALA OD PAZDZIERNIKA 2017

INSTALACJA PILOTAZOWA W ZE PAK
DZIALA OD STYCZNIA 2018

& | SBBENERGY
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INSTALACJA PILOTAZOWA W SCHKOPAU
- DZIALA OD STYCZNIA 2018 VG E

uni
per
LEAG QD
RWE
eEnBuW

IEMID)]

FarderTechnik

https://www.vgb.org/fue_projekt411
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INSTALACJA PILOTAZOWA W SCHKOPAU
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INSTALACJA PILOTAZOWA W SCHKOPAU

V/
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WYNIKI TESTOW Z INSTALACJAMI PILOTOWYMI GORE GMCS
NA EUROPEJSKICH WEGLACH BRUNATNYCH

v Efektywnos¢ wychwytu rteci catkowite;
~25% [ warstwe

W. L. Gore & Associates



EUROPEJSKIE WEGLE BRUNATNE
SKUTECZNOSC WYCHWYTU RTECI VS. LIMITY

Outlet

After Layer 11
After Layer 10
After Layer 9
After Layer 8
After Layer 7
After Layer 6
After Layer 5
After Layer 4
After Layer 3
After Layer 2
After Layer 1

Inlet

0 pg/Nms, tr. 6 Vol .-% 02

LCP BAT-AEL

10 pug/Nmé, tr. 6 Vol.-% 02

5 pg/Nms, tr. 6 Vol .-% 02

Courtesy of &5|SBBENERGY

Zastosowanie technologii Gore® Mercury and SO, Control System
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15 pug/Nm3, tr. 6 Vol.-% 02

4 warstwy
modutow
zapewniajg (z
zapasem)
spetnienie
wymagan
(68% redukcji
Hg)

4 warstwy
modutow
dajg
dodatkowag
korzysc —
redukcje 50%
SO,

Creative Technologies
Worldwide




DOSTOSOWANIE WYDAJNOSCI REDUKCJI RTECI
POMIARY W ELEKTROWNI SPALAJACEJ WEGIEL o
BRUNATNY ’

68 %
Wysokosé¢ stosu
modutow | 57 %
predkosé przeptywu
wptywajg na
wydajnosé
wychwytu Hg

Przyktadowa
skutecznosé
wychwytu Hg przy
typowych
predkosciach
przeptywu 3-5 m/s

1 - o R 1 . . Z
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WYNIKI TESTOW Z INSTALACJAMI PILOTOWYMI GORE GMCS
NA EUROPEJSKICH WEGLACH BRUNATNYCH

v’ Efektywnosc¢ konwersji SO2 do kwasu
siarkowego
>50%

W. L. Gore & Associates



AGENDA
 Chemisorpcja rteci ze spalin w
stacjonarnych modutach sorpcyjnych
» Katalityczna konwersja SO,

 Doswiadczenie eksploatacyjne w
elektrowniach weglowych

e Instalacje demonstracyjne w europejskich
elektrowniach opalanych weglem
brunatnym

e Podsumowaniei zakonczenie
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PIERWSZE KOMERCYJNE ZASTOSOWANIE INSTALACJI
GORE GMCS NA EUROPEJSKICH WEGLACH BRUNATNYCH

eins

energie in sachsen

HKW Chemnitz-Nord

- 150 MW

- Wegqiel brunatny

- Ciepto w kogeneracji

- Rozruch do konca 2018

W. L. Gore & Associates




GORE® MERCURY & SO, CONTROL SYSTEM

e Prosty, pasywny system
e Brak ruchomych czesci

 Bez dodatku sorbentow,
dodatkéw lub chemikalidéw

* Niski spadek cisnienia
o Skalowalnosc¢

Redukcja
rteci

Redukcja
SO,

Eliminacja
mgty

* Niskie koszty operacyjne

IF ti[‘\ h)’ Zastosowanie technologii Gore® Mercury and SO, Control System
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KONTAKT

Stawomir Sadkowski
(Business Development)

o Warszawa
o ssadkows@wlgore.com
o +48 601 290110

Ole Petzoldt

(Business Development)
o Putzbrunn, Germany
0 Ole.Petzoldt@wlgore.com
0 +49-89-4612-2348

Jeff Kolde
(Product Specialist)

o Elkton, Maryland, USA
0 jkolde@wlgore.com
0 +1-410/506-7545
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