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• Chemisorpcja rt ci gazowej (nawet ze strumienia wilgotnych spalin)
Wychwyt rt ci elementarnej i utlenionej
Wysoka pojemno  dla wychwyconej rt ci 
Nie wymaga regeneracji

Materia  SPC

SORBENT POLYMER CATALYST (SPC)

• Materia  porowaty zawieraj cy
Baza fluoropolimerowa
Adsorbent
Katalizator
Siarka
...
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Modu  redukcji rt ci / SO2

Otwarte 
kana y 
przep ywu 
spalin

Kompozyt Sorbent 
Polymer Catalyst (SPC)

NISKI SPADEK CI NIENIA
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0.6 mbar

Pressure drop per module

4 m/s

NISKI SPADEK CI NIENIA
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Wysoko  stosu 
modu ów i pr dko  
przep ywu wp ywaj  
na wydajno  
separacji Hg

SKALOWALNA WYDAJNO SEPARACJI RT CI

Przyk adowe 
wydajno ci 
wychwytu Hg przy 
typowych 
pr dko ciach 
przep ywu 3-5 m/s
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• Bezodpadowa, katalityczna konwersja SO2
Wytwarzanie rozcie czonego kwasu siarkowego
Wysoce hydrofobowa struktura polimeru SPC wydala kwas na powierzchnie 
zewn trzne
Ci e wykraplanie kwasu minimalizuje osiadanie cz steczek sta ych i 
utrzymuje powierzchnie modu ów w czysto ci 

Tworzenie H2SO4 z 
wilgotnego gazu 
zawieraj cego SO2

SORBENT POLYMER CATALYST (SPC)
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JEDNOCZESNA REDUKCJA RT CI I SO2
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Hg: ~ 20 µg/Nm³      SO2:  ~ 250 mg/Nm³

Górny poziom zraszania

Potrzeba 
redukcji rt ci 
o ~65% 

Potrzeba 
redukcji SO2
o ~50%

PRZYK AD: EUROPEJSKA ELEKTROWNIA OPALANA 
GLEM BRUNATNYM Z IMOS
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Hg: ~ 20 µg/Nm³      SO2:  ~ 250 mg/Nm³

Hg: < 7  µg/Nm3 SO2: < 130 mg/Nm³Modu y 
GORE®

Nowe 
odkraplacze 
(kompaktowe)

Górny poziom zraszania

PRZYK AD: EUROPEJSKA ELEKTROWNIA OPALANA 
GLEM BRUNATNYM Z IMOS
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Redukcja 
rt ci

Redukcja 
SO2 

Eliminacja 
mg y

GMCS

• Jako g ówna metoda 
redukcji rt ci lub 
dodatkowa dla innych 
systemów redukcji rt ci 
(polishing)

• Skuteczne rozwi zanie 
problemu re-emisji z 
absorbera

• Mo e zast pi  konieczn  
modernizacj  absorbera

• Mo e odci  absorber i 
umo liwi  oszcz dno  
energii

• Dodatkowo znacz ca eliminacja mg y 
(krople1-10 µm)

JEDNOCZESNA REDUKCJA RT CI I SO2
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Odkraplacze

Poziomy 
zraszania

Modu y 
Gore

Konstrukcja 
no na

Górny 
system 
zraszania 
modu ów

Dolny 
system 
zraszania 
modu ów

ELEKTROWNIA W GLOWA – INSTALACJA WEWN TRZ ABSORBERA
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ELEKTROWNIA W GLOWA – INSTALACJA WEWN TRZ ABSORBERA

Odkraplacze

Modu y GORE®

Zraszanie modu ów 
(dolne)

Typowo
niezb dne
~2 metry
wolnej 

przestrzeni

Zraszanie modu ów 
(górne)
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ELEKTROWNIA W GLOWA – INSTALACJA WEWN TRZ ABSORBERA

Zwyk e 
odkraplacze 
(usuni te)

Nowe odkraplacze kompaktowe 
zabudowane dla utworzenia 

przestrzeni na modu y 

Modu y zainstalowane 
ponad odkraplaczami
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ELEKTROWNIA W GLOWA – INSTALACJA W PRZEWODZIE 
SPALINOWYM ZA IMOS

• Modu y mog  by  instalowane w 
poziomych odcinkach przewodów 
spalinowych

• Pozwala to na zabudow  w wylocie 
absorbera 

• Wytwarzany kwas mo e by  
zbierany i neutralizowany, lub 
zu ytkowany 

• Wizyta specjalisty Gore jest 
niezb dna dla okre lenia 
optymalnej lokalizacji 
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ELEKTROWNIA W GLOWA – INSTALACJA W PRZEWODZIE 
SPALINOWYM ZA IMOS

Mo liwa instalacja w pionowych, poziomych lub nachylonych odcinkach przewodów
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• Elektrownie w glowe w USA

1. Xcel Sherco Demo (2013)
Absorber, ~75 MW

2. FirstEnergy Ft Martin Unit 1 (2014)
Absorber, ~550 MW

3. Cayuga Operating Company (2014)
Absorber, ~150 MW

4. AEP Conesville Unit 6 (2015)
Dwa absorbery, ~220 MW ka dy

5. AEP Conesville Unit 5 (2016)
Dwa  absorbery, ~220 MW ka dy

6. FirstEnergy Ft Martin Unit 2 (2016)
Absorber, ~550 MW

• Spalarnie osadów ciekowych 
w USA

1. 3 absorbery Midwest US
2. 2 absorbery Midwest US
3. 1 absorber Pacific NW
4. 2 absorbery North East
5. 1 absorber East Coast
6. 1 absorber East Coast

7. 2 absorbery North East
8. 1 absorber East Coast
9. 1 absorber Pacific NW
10. 1 absorber Pacific NW

ZASTOSOWANIA PRZEMYS OWE
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ELEKTROWNIA W GLOWA W USA – FT. MARTIN

• Dwa bloki, opalane w glem 
kamiennym

• Blok 1,  dzia aj cy od 1967, 
moc 552 MWe

• Blok 2,  dzia aj cy od 1968, 
moc 546 MWe

• Roczne zu ycie 2,8 mln ton 
gla kamiennego o 

wysokiej zawarto ci siarki
• Bez SCR

Konfiguracja: Kocio  py owy - elektrofiltr - IMOS - GMCS – komin
Strumie  spalin 2 x 2.800.000 Nm³/h
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ZDJ CIA Z INSTALACJI: ZABUDOWA MODU ÓW
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• Elektrownia w glowa
• 550 MWel.
• 5-warstwowa instalacja 

GMCS do usuwania 
rt ci

• 2000 modu ów
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FT. MARTIN – DANE EMISJI

Limit emisji

Blok 1
Emisja Hg 

Blok 2 
Emisja Hg 

GORE® Mercury Control 
System, zainstalowany w 
2014 (blok 1) i 2016 (blok 2)



W. L. Gore & Associates Zastosowanie technologii Gore® Mercury and SO2 Control System 
w europejskich elektrowniach opalanych w glem brunatnym

FT. MARTIN – DANE EMISJI

Limit emisji

Blok 1
Emisja Hg 

Blok 2 
Emisja Hg 

GORE® Mercury Control 
System, zainstalowany w 
2014 (blok 1) i 2016 (blok 2)

Skuteczno
(projektowa)

ok. 75%
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• 2 bli niacze bloki 430 MW, zbudowane w 1976  
• IMOS, bez SCR

ELEKTROWNIA W GLOWA W USA – CONESVILLE
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Instalacja pilotowa 
do konwersji SO2 w 
elektrowni w glowej

Cykle mycia modu ów

SO2 wylot

SO2 wlot

CI A PASYWNA KONWERSJA SO2

55 - 60% skuteczno  konwersji SO2
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INSTALACJE PILOTA OWE
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INSTALACJA PILOTA OWA W PGE BE CHATÓW
DZIA A OD PA DZIERNIKA 2017

INSTALACJA PILOTA OWA W ZE PAK
DZIA A OD STYCZNIA 2018
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INSTALACJA PILOTA OWA W SCHKOPAU
- DZIA A OD STYCZNIA 2018

https://www.vgb.org/fue_projekt411
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PILOTANLAGEN IN EUROPA

INSTALACJA PILOTA OWA W SCHKOPAU
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WYNIKI TESTÓW Z INSTALACJAMI PILOTOWYMI GORE GMCS 
NA EUROPEJSKICH W GLACH BRUNATNYCH

Efektywno  wychwytu rt ci ca kowitej               
~25% / warstw
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EUROPEJSKIE W GLE BRUNATNE
SKUTECZNO  WYCHWYTU RT CI VS. LIMITY

0 µg/Nm³, tr. 6 Vol.-% O2 5 µg/Nm³, tr. 6 Vol.-% O2 10 µg/Nm³, tr. 6 Vol.-% O2 15 µg/Nm³, tr. 6 Vol.-% O2

Inlet

After Layer 1

After Layer 2

After Layer 3

After Layer 4

After Layer 5

After Layer 6

After Layer 7

After Layer 8

After Layer 9

After Layer 10

After Layer 11

Outlet LCP BAT-AEL

4 warstwy 
modu ów 
zapewniaj  (z 
zapasem) 
spe nienie 
wymaga
(68% redukcji 
Hg)

4 warstwy 
modu ów 
daj  
dodatkow  
korzy  –
redukcj  50% 
SO2

Courtesy of 
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Wysoko  stosu 
modu ów i 
pr dko  przep ywu 
wp ywaj  na 
wydajno  
wychwytu Hg

DOSTOSOWANIE WYDAJNO CI REDUKCJI RT CI
POMIARY W ELEKTROWNI SPALAJ CEJ W GIEL 
BRUNATNY

Przyk adowa 
skuteczno  
wychwytu Hg przy 
typowych 
pr dko ciach 
przep ywu 3-5 m/s

43 %

57 %

68 %

76 %
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WYNIKI TESTÓW Z INSTALACJAMI PILOTOWYMI GORE GMCS 
NA EUROPEJSKICH W GLACH BRUNATNYCH

Efektywno  wychwytu rt ci ca kowitej               
~25% / warstw

Efektywno  konwersji SO2 do kwasu 
siarkowego
>50%
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PIERWSZE KOMERCYJNE ZASTOSOWANIE INSTALACJI 
GORE GMCS NA EUROPEJSKICH W GLACH BRUNATNYCH

HKW Chemnitz-Nord
- 150 MW
- W giel brunatny
- Ciep o w kogeneracji
- Rozruch do ko ca 2018
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• Prosty, pasywny system
• Brak ruchomych cz ci
• Bez dodatku sorbentów, 

dodatków lub chemikaliów
• Niski spadek ci nienia
• Skalowalno
• Niskie koszty operacyjne

GORE® MERCURY & SO2 CONTROL SYSTEM

Redukcja 
rt ci

Redukcja 
SO2 

Eliminacja 
mg y

GMCS
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